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INTRODUCAO RESULTADOS E DISCUSSAO

Sistemas de trigeracdo sdo sistemas integrados que, a partir de uma As Fig. 2 e 3 sugerem que a eficiéncia  Flgura 2. Vazoes massicas no ciclo Rankine (agua) €
(inica entrada de combustivel, produzem eletricidade, calor e frio. Estes denotou uma relago linear crescente e no ciclo refrigeragao (R-22 ou R-134a).
sistemas, embora apresentem custos de Investimentos muito altos, sao a vazao uma relacao linear decrescente o R s ’
mais econOmicos quanto comparados com sistemas onde poténcia em funcao da elevacao da pressao. Ba%i\\\ :Z:E:gﬁ{(eﬁ‘;;‘;ggo) 0
elétrica, vapor e agua gelada sao obtidos individualmente (Juramillo, Nota-se que a utilizacago dos | = TTm O-R-134a (Refrigeragio) 5
2011). Ou seja, com eles é possivel driblar os crescentes aumentos do refrigerantes R-134a e R-22 ndo afeta | = A Yg
consumo e preco de eletricidade, suscitando-se a Importancia e analiticamente os resultados de vazao é3.36A--- _______________________________ E“\\H”G“n_ 19,5 ao
necessidade de desenvolver sistemas de producdo mais eficientes. de agua do ciclo Rankine. Entretanto, Em A g Olg :
O objetivo desse trabalho foi o de simular e avaliar, por meio de para o ciclo de refrigeragdo, 0,9 kg/s | = P | 5
metodos analiticos, os parametros que influenciam a eficiéncia térmica (media) a mais de R-134a € necessario e o R
total de uma planta de trigeracao que atenda as demandas reais de uma em relacdo ao R-22. Para essa faixa de 33 s
industria de laticinios. pressdo, da-se uma diminuicdo de o " pressio da Caldeira (kPa) o
0,64% de vazao de agua (Rankine) e Figura 3. Influéncia da presséo da caldeira e dos
|\/| ETODOLOG |A 2 8% para o ciclo de refrigeragéo. fluidos refrigerantes na eficiéncia térmica total.
Dentro dessa faixa de simulacdo, a o | Tor22 ctomd 8
A planta de trigeraco (Fig. 1) é eficiéncia térmica tc_)tgl teve um 2 | ARz row _”'_’;‘;';_;:__é.:;:-‘-'-'--*"""""
composta por um ciclo Rankine e aumento de 1,6%. Verificou-se que 0 | 3, e
um ciclo de refrigeracio com f!uM_o R-134a compele a eflc:ler,\c!a R =
duplo egtégig de preggéo_ Dessa Figura 1. Sistema de trigeracao analisado termica uma dlscrefa melhqra anedla Elggé/ """
forma, a simulacdo analitica fol de 0,03% em relagao a utilizagao do "
realizada no software Microsoft 13 ol 12 R-22, 5
l PR 1100 00 1500 0o w00
Excel 2016, pelo suplemento e l Pressio da Caldeira (kPa)

| =
thermotables (Woodbury et al G = T Quond =
2018), para obtencdo das e Wimj T ) CONCLUSAO

propriedades termodinamicas. a “ O R-134a apresenta uma pequena vantagem gquando utilizada no ciclo de
Foram avaliados os parametros de refrigeracdo no tocante a eficiéncia térmica total e propriedades fisico-quimicas.
vazao € ef|C|en_C|a termmg Sob »Dgﬁ 10 | Além disso, os melhores resultados de vazao massica e eficiéncia térmica foram
condicoes de variadas pressoes na s % obtidos na maior pressdo de trabalho da caldeira estudada, 4.900 kPa. Por fim,
caldeira (4.100, 4.300, 4.500, | E . @ devido a limitada eficiéncia térmica alcancada, ha de ser avaliados outros
4.700 € 4 900 kPa)_e d0|§ fluldos " i ; parametros para a maximizacao da eficiéncia da planta de trigeracao, bem como
para o ciclo de refrigeragdo, R-22 UL ¢ (O T ) com outros refrigerantes de interesse comercial e ambiental.

(clorodifluorometano) e R-134a UL | - <

(1,1,1,2 tetrafluoretano). Para o
ciclo Rankine utiliza-se R718
(dgua). Além disso, a planta de
trigeracao satisfaz 2.300 kW de
energia elétrica, 525 kW de
capacidade do evaporador e 4.963

KW de calor para o processo | |
(Juramillo, 2011). WOODBURY, K., TAYLOR, B. CHAPELL, J, MAHAN, K. 2018.\Exce| - Mechanical

Engineering. <https://www.me.ua.edu/ExcelinME/thermo.htm> . P P~
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